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Klimaatverandering en zoetwaterbeschikbaarheid

Knelpuntenanalyse Deltaprogramma Zoetwater Witte et al., 2012. Hydrol. Earth Syst. Sci. 16: 3945-3957.
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Grote (transitie)opgaven
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Grote (transitie)opgaven

Bartholomeus, R.P, van der Wiel, K., van Loon, A.F,, van Huijgevoort, M.H.J., van Vliet,
M.T.H., Mens, M., Muurling-van Geffen, S., Wanders, N., Pot, W. (2023). Managing water

6 across the flood—-drought spectrum: Experiences from and challenges for the
Netherlands. Cambridge Prisms: Water, 1, e2. DOI:10.1017/wat.2023.4
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Droogte 2018-2020: een nieuw referentiekader

“Europe should be prepared for events of
comparable intensity as the 2018-2020
event but with durations longer than any of
those experienced in the last 250 years.”

Rakovec, O., Samaniego, L., Hari, V., Markonis, Y., Moravec,
V,, Thober, S., Hanel, M., Kumar, R., 2022. The 2018-2020
Multi-Year Drought Sets a New Benchmark in Europe.
Earth's Future, 10(3): e2021EF002394.



KWR



~ KWR
Systeembegrip: van meteorologische naar hydrologische
droogte
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Systeembegrip: van meteorologische naar hydrologische
droogte
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www.droogteportaal.nl (https://waterberichtgeving.rws.nl/owb/droogtemonitor)
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http://www.droogteportaal.nl/
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Pronk, G.J., van Dooren, T.C.G.W., Stofberg, S.F.,, Bartholomeus, R.P, 2020. Waterhergebruik en de https://link.springer.com/article/10.1007/s11269-021-02912-5
zoetwatervoorziening (Managementsamenvatting en dataoverzicht op dia's) BTO 2020.011, KWR, Nieuwegein.


https://link.springer.com/article/10.1007/s11269-021-02912-5
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Watervraag — druk op het grondwater

Miljoen m3/j

2018: absolute toename van irrigatie uit
grondwater is enorm

De waterbalans is (ernstig) verstoord
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Bron data: CBS, bewerking KWR
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Grondwaterstand 1* !!

KWR, 2022
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Belangrijk: welk deel van het water is duurzaam bruikbaar?

Stofberg, S., Koenders, M., Brakkee, E., Bartholomeus, R. (2023).
Gezamenlijke watersysteemverkenning als eerste stap in de toekomstige

Y drinkwatervoorziening van Drenthe. H 2 O.



—~ KWR
Zoetwaterbeschikbaarheid

Knelpuntenanalyse Deltaprogramma Zoetwater Witte et al., 2012. Hydrol. Earth Syst. Sci. 16: 3945-3957.
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Download: www.droogteportaal.nl



http://www.droogteportaal.nl/
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Wateraanbod: ‘systeemherstel’

Structurele maatregelen nodig!

We moeten toe naar een bodem- en
(grond)waterbeheer waarbij meer water langer
(gecontroleerd) wordt vastgehouden, en er een
nieuwe balans ontstaat tussen vasthouden,
gebruiken en afvoeren.

Eindproduct Programma Lumbricus:
www.stowa.nl/lumbricus (Bartholomeus et al.
2021)

www.stowa.nl/lumbricus


http://www.stowa.nl/lumbricus
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Afvoeren — vasthouden — aanvullen
Voorbeeld: samengestelde drainage en subirrigatie

Drainage: alleen als nodig

Vasthouden en aanvullen wanneer mogelijk

KnowH.0 KWR
Acvies, neowat e orvoerbindiag in Water

www.stowa.nl/lumbricus
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Afvoeren — vasthouden — aanvullen
Voorbeeld: samengestelde drainage en subirrigatie

de Wit, J.A., Ritsema, C.J., van Dam, J.C., van den Eertwegh, G.A.P.H., Bartholomeus, R.P,
2022. Development of subsurface drainage systems: Discharge — retention — recharge.
Agric Water Manag, 269: 107677. DOI:https://doi.org/10.1016/j.agwat.2022.107677
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Afvoeren — vasthouden — aanvullen
Voorbeeld: samengestelde drainage en subirrigatie

Drainage: alleen als nodig
Vasthouden en aanvullen wanneer mogelijk

Aanvullen: is er wel een bron beschikbaar?

Narain, D.M.; Bartholomeus, R.P,; Dekker, S.C.; Van Wezel, A.P. Natural purification
through soils: Risks and opportunities of sewage effluent reuse in sub-surface irrigation.
Rev. Environ. Contam. Toxicol. 2020.
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Scenario: structurele peilverhoging van 30 cm
Secundair en primair watersysteem

Dit betreffen de waterlopen in beheer van het
waterschap

Er is extra te halen als je dit doorvoert tot in de
haarvaten: daar beginnen met vasthouden!

” Projectteam Droogte Zandgronden Nederland, 2020

KWR
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Verhogen drainagebasis...
Impact op landgebruik en landinrichting

We kunnen in de winter maximaal water
vasthouden, maar als we het in het voorjaar
laten weglopen, komen we er niet.

De sleutel ligt in het voorjaar?

‘niet alles kan overal...’

http://suriname-rice.com/fase-5-natte-grondbewerking/ :0)
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http://suriname-rice.com/fase-5-natte-grondbewerking/
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Grootschalige aanpassingen in landgebruik

2 Bron: zonder water geen later 2022
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Wateraanbod: benutten alternatieve bronnen & waterbesparing

Hoe kunnen we de druk op het
grondwatersysteem verlagen?

Watersysteem nog erg lineair: er lijkt nog
veel te winnen.

Hergebruik van restwater en watersparing
zijn voorbeelden van oplossingen die een

bijdrage kunnen leveren.

Waterketen & watersysteem: €én systeem!



~ KWR
Samen werken aan de zoetwatervoorziening

* Maatregelen moeten in samenhang worden beschouwd
e Alleen in combinatie hebben ze effect
* Dus alle actoren aan zet
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